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教 学 设 计 方 案 
	课 程 说 明

	授课题目
	薄膜干涉
	所属课程
	大学物理学

	相关知识点
	薄膜干涉的特点（光程差计算）和形成条件
薄膜干涉的应用
	授课时长
	15分钟

	适用对象
	我校理科、农科开设大学物理课的各专业

	使用教材
	《大学物理学（第二版）》，王国栋主编，高等教育出版社，2013

	教 学 分 析

	教学背景
	1. 教学内容分析：薄膜干涉是生活中的常见现象，如阳光下肥皂泡上出现的五颜六色的花纹，在日常生活和工农业生产中也有许多应用，如相机镜头表面的镀膜、精密工件表面平整度的检查、给苹果增色的反光膜等。本节课对薄膜干涉进行了理论分析，研究了薄膜干涉的特点和形成条件，并通过丰富的实例对其应用进行了讨论。
2. 学生学情分析：本课程的前修课程是高中物理学、数学和高等数学，学生已具备与本课程相关的基础物理知识和数学知识。

	教学目标
	1. 认知目标：①理解并掌握薄膜干涉的特点和形成条件，会通过光程差计算分析薄膜干涉的条纹特征；②学会用薄膜干涉的理论分析生产生活中的相关现象和应用。
2. 能力目标：①通过启发引导，培养学生主动思考、学习的能力；②培养学生将理论知识与生产实践相结合、学以致用的能力。

	教学内容
	1. 薄膜干涉的特点（光程差计算）和形成条件；
2. 薄膜干涉的应用。

	教学重点
和难点
	1. 教学重点：薄膜干涉的特点（光程差计算）；
2. 教学难点：薄膜干涉的应用。

	教 学 方 法 与 手 段

	教学方法
	光学理论较为抽象，是大学物理学里学生普遍感觉较困难的章节。而薄膜干涉理论部分相对简单，因此主要采取“启发式”教学，通过问题的设计与讨论，引导学生自主分析，最终得出结论。同时，在应用实例的讨论中，注意引导学生从原理入手，结合不同的条件进行分析，最终解决实际问题。

	教学手段
	1. 多媒体教学为主：光学知识较为抽象，PPT能够通过展示实例照片、动画演示光路图和模型图等形式，将抽象的知识具象化，帮助学生理解。
2. 板书为辅：个别推导采用板书形式。

	教 学 过 程 设 计

	1. 回顾
采用提问、个别回答+集体回答的形式，回顾干涉的基本知识，包括干涉条件、光程差、干涉相长/相消（明纹/暗纹中心）和半波损失，为讲授本节课的内容做准备。
2. 引入
由生产生活中的常见现象和应用入手，下列图片所反映的本质都是薄膜干涉。本节课将对薄膜干涉的物理原理进行具体分析，最终解释自然现象，并讨论其在生产生活中的应用。
[image: 泡泡1][image: 苹果反光膜.jpg][image: 车窗][image: 镜头.jpg]




3. 本次课内容
（1）薄膜干涉的特点和形成条件
1 薄膜干涉的特点
[image: ]为简单起见，我们只对光线垂直入射到薄膜表面的情形（如下图所示，入射光与其反射光重合，为便于分辨，将其错开一定的距离）进行定量计算，得出的结果也可以用来定性讨论其他更复杂的情况。
[image: ]




干涉情况由光程差决定，通过提问的方式，由学生对反射光干涉（上左图）、透射光干涉（上右图）的光程差分别进行讨论，同时提醒学生注意半波损失的影响，最终得出两种情况下的光程差：
[image: ][image: ]


通过对上述两个式子的分析，引导学生进行讨论，得出结论：
a. 薄膜干涉，反射光和透射光干涉图样互补； 
b. 当入射光波长一定时，干涉情况由薄膜厚度决定，厚度相同的地方干涉结果相同，这种干涉称为等厚干涉。
2 薄膜干涉的形成条件
提问：用自然光作光源，是不是任意薄膜都能够形成干涉条纹？引导学生回忆干涉的条件和自然光的特点，并通过动画演示，最终得出结论：普通光源的薄膜干涉，相遇的必须是同一波列分出的两部分，即薄膜厚度必须在微米以内数量级。
（2）薄膜干涉的应用
1 对阳光下肥皂泡表面、蜻蜓翅膀上七彩花纹的解释
[image: 泡泡1][image: 欠妥]通过提问，引导学生从花纹特点（彩色、
变化）入手，分析太阳光的特点（波长连续、
非垂直入射）和肥皂泡、蜻蜓翅膀上的薄膜
的特点（厚度不均匀），得出结论：入射角不
同、薄膜厚度不同、光线波长不同，导致不同
位置不同颜色的光反射增强，最终呈现出五颜六色、瞬间变换的花纹。
2 相机镜头、车窗表面镀膜、果园里的增色反光膜
[image: 车窗][image: 镜头.jpg]首先提出问题：镀膜的作用是？引出增透膜、
增反膜的概念，并用薄膜干涉的原理进行解释：
相机镜头表面镀的是蓝绿光的增透膜，蓝绿光发
生透射相长（即反射相消）现象；车窗表面镀的
[image: 苹果反光膜.jpg]则是增反膜，某种波长反射相长（即透射相消），
显示的就是对应的颜色。
果园里的增色反光膜也是增反膜的例子，要
求学生课后查阅文献资料，看果园里的增色反光
膜厚度的确定，具体依据的是哪些因素。
3 精密工件表面平整度的检查
要求学生根据薄膜干涉的原理和特点，分小组讨论，自行设计方案，制作PPT，下次课汇报展示。
4. 总结
梳理本节课内容，以提问的形式引导学生回顾，进一步强调重难点，使学生加深印象。同时，简要讲解查阅文献的技巧和注意事项，在本科生教学的过程中尝试逐步加入科研能力训练的内容。一方面，对将来选择进一步深造的学生及早开始科研能力培养；另一方面，对将来选择就业、创业的学生来说，能够查阅资料、关注科技新发展和新动态并加以应用，也将逐渐成为社会发展的必然要求。

	教 学 总 结

	在本次课的教学设计过程中，除了力求知识传授准确、易懂，还针对我校学生和学科特点，从以下方面进行了考虑，力争做到：
1．首尾呼应，善始善终
本节课引入时列举的4个例子，在薄膜干涉的应用讨论中均给予解释，回答了最初的问题，首尾呼应。
2．量体裁衣，根据教学内容选择合适的教学方法
光学理论较为抽象，是大学物理学里学生普遍感觉较困难的章节。而薄膜干涉是其中相对简单的内容。因此，本节课以启发引导为主，较多地采用提问、讨论的形式，调动学生的主观能动性，一方面培养学生主动思考、学习的能力，另一方面，通过自己的努力得出结论对学生也是很大的肯定，有助于提高学生的自信心，在后续较难课程的学习中迎难而上，更加主动。
3．学以致用，理论联系实际
物理既是一门基础学科，也是一门应用学科。对我校学生来说，学习大学物理学，一方面是为了建立完备的基础知识体系，另一方面也要力争与自己的专业相结合，达到学以致用的目的。因此，在大学物理学与实践应用联系较紧密的部分，都精心筛选，引入应用实例，培养学生理论联系实际的能力。本节课所举的例子中，相机镜头表面镀的增透膜、车窗玻璃表面镀的增反膜是生活中的常见应用；精密工件表面平整度的检查是工业生产中的实际例子；而果树林中铺设的增色反光膜更是物理原理在农业生产中的典型应用。
由于能力水平所限，这节课的教学设计方案仍存在有待完善改进的地方，敬请各位专家老师批评指正！
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